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ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI BUDOVY KULTURNEHO DOMU V KOSTOLNEJ PRI DUNAJI
DOKUMENTACIA PRE OHLASENIE STAVEBNYCH UPRAV

Predkladana projektova dokumentacia riesi vykurovanie kultirneho domu v Kostolnej pri Dunaji s teplo-
vodnym systémom radiatorového vykurovania s nitenym obehom vykurovacej vody. Objekt bude zasobovany
teplom na vykurovanie z vlastnych tepelnych cerpadiel. Projektova dokumentacia je vypracovana v stupni pre
ohlasenie stavebnych Uprav.

Podkladmi pre spracovanie tejto casti PD boli:

1. Stavebné vykresy dodané generalnym projektantom

2. Konzultacie so spracovatelom stavebnej Casti a Casti zdravotechniky

3. Podklady a poziadavky dodané spracovatelom stavebnej Casti

4. Prislusné technické normy, predpisy, poziadavky na tepelno-technické vlastnosti konstrukcii

a podklady vyrobcov vykurovacich systémov

Pri navrhovani zdroja tepla, vykurovacieho systému a vypocte tepelnych strat boli dodrzané postupy a
predp1sy v sulade s platnymi normami:

STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 1:
Terminoldgia
STN 73 0540-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 2:
Funkcéné poziadavky
STN 73 0540-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
STN 73 0540-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 4:
Vypoctové metddy
STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.
STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov.
STN 060830 Zabezpecovacie zariadenia pre Ustredné vykurovanie a ohrievanie Gzitkovej vody.
STN 060320 Ohrievanie Uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie.
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systé-
mov.

1. Tepelnd strata objektu, potreba tepla pre vykurovanie a pre pripravu teplej vody

Tepelné straty objektu boli vypocitané na zaklade tepelno-technickych vlastnosti navrhovanych kon-
Strukcii podla STN EN 12831 pre teplotnl oblast’ s vonkajSou vypoctovou teplotou -11°C, oblast’ Senec s krajinou
s intenzivnymi vetrami s chranenou polohou budovy. Objekt bol uvazovany v samostatnej zastavbe.

Vypocitana tepelna strata objektu: 21103 W
Pocet vykurovacich dni v roku: 210 dni
Priemerna vnutorna teplota: 20°C
Vonkajsia vypoctova teplota: -11°C
Priemerna vonk. teplota vzduchu za vyk. obdobie: 4,2°C
Rocna potreba tepla na vykurovanie: 40,66 MWh = 146,36 GJ
Rocna potreba tepla na ohrev TV: 5,72 MWh = 20,58 GJ
Tepelné straty cez konstrukcie:

- steny celkom: 4692 W
vonkajsie steny: 4275 W
steny v styku s nevykurovanym priestorom: 846 W
ostatné steny: -429 W
podlahy: 1838 W
stropy: 414 W
strecha: 448 W
okna: 2420 W
dvere: 1158 W
tepelné mosty (uz zahrnuté v stratach): 3438 W

Celkové straty vetranim: 10133 W
Objem vnutornych priestorov budovy: 1889 m3
Tepelna strata budovy na m3: 11 W/m?3
Priemerna tepelna strata budovy na m?: 37 W/m?

2. Tepelno-technické vlastnosti navrhovanych konstrukcii
Pri navrhu a vypoctoch boli uvazované konstrukcie s tepelnymi odpormi:

- obvodova stena na 1.NP hr. 550 + 160 mm ( U=0,185 W/mZ2.K, R=5,412 m2.K/W)
- obvodova stena na 1.NP hr. 500 + 160 mm ( U=0,187 W/mZ2.K, R=5,351 m2.K/W)
- obvodova stena na 1.NP hr. 340 + 160 mm (U=0,194 W/mZ2.K, R=5,155 m2.K/W)
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- obvodova stena na 1.NP hr. 300 + 160 mm (U=0,196 W/mZ2.K, R=5,107 m2.K/W)
- stresna konstrukcia ( U=0,099 W/mZ2.K, R=10,097 m2.K/W)
- stropna konstrukcia nad 2.NP ( U=0,099 W/mZ2.K, R=10,097 m2.K/W)
- podlaha na 1.NP - keramicka dlazba ( U=0,441 W/mZ2.K, R=2,226 m2.K/W)
- podlaha na 1.NP - parkety ( U=0,404 W/mZ2.K, R=2,476 m2.K/W)
- okna ( U=0,800 W/mZ2.K, R=1,250 m2.K/W)
- vchodové dvere ( U=0,800 W/mZ2.K, R=1,250 m2.K/W)

3. Vykurovaci systém

Systém vykurovania je teplovodny, dvojrdrkovy s nitenym obehom vykurovacej vody. Cirkulaciu vody
z tepelnych cerpadiel do akumulacného zasobnika (AN) budl zabezpecovat obehové Cerpadla, ktoré s sucastami
tepelnych cerpadiel. Vykurovacia sistava bude delena cez zdruzeny rozdelovac/zberac na 3 hlavné okruhy:
- Okruh 1 - radiatorové vykurovanie na 1.NP pre kaviaren: obeh vykurovacej vody bude zabezpecovat kompletna
zostava Cerpadlovej skupiny DN25 napr. VDM 10 priama pre nezmiesSany okruh s vysokoU¢innym elektronickym
Cerpadlom triedy A, gulovymi uzatvaracimi ventilmi s teplomermi.
- Okruh 2 - radiatorové vykurovanie na 2.NP: cirkulaciu vykurovacej vody bude zabezpecovat' kompletna zostava
Cerpadlovej skupiny DN25 napr. VDM 10 priama pre nezmiesany okruh s vysokoUcinnym elektronickym cerpadlom
triedy A, gulovymi uzatvaracimi ventilmi s teplomermi.
- Okruh 3 - radiatorové vykurovanie na 1.NP pre spolocenskd salu, kuchynu a hygienické zazemie: obeh
vykurovacej vody bude zabezpelovat kompletna zostava Cerpadlovej skupiny DN25 napr. VDM 10 priama pre
nezmiesany okruh s vysokoUc¢innym elektronickym cerpadlom triedy A, gulovymi uzatvaracimi ventilmi s
teplomermi.

Ohrev teplej vody sa zabezpedi prepinanim trojcestného prepinacieho ventila so servopohonom, ktory sa
osadi na vratnom potrubi privedeného od jedného z dvoch tepelnych Cerpadiel v technickej miestnosti.

Teplotny spad zdroja tepla pre vykurovanie je navrhnuty 50/40°C. Teplotny spad pre ohrev teplej vody
je navrhnuty 60/50°C (pri termickej dezinfekcii 75/65°C).

Na vystupe potrubi z ¢erpadlovej skupiny pre 2.NP sa na privodnom potrubi osadi vyvazovaci ventil
(napr. IMI TA STAD) a na vratnom potrubi regulator tlakovej diferencie (napr. IMI TA STAP) pre zabezpecenie
pozadovanej tlakovej diferencie vykurovacieho okruhu. Pomocou tychto ventilov je taktiez mozné meranie
prietoku meracim pristrojom a tym dodatocné doregulovanie sUstavy podla prevadzkovych poziadaviek.

Na vystupe vratnych potrubi zo ¢erpadlovych skupin pre 1.NP sa osadia merace tepla (napr. Multical
602) a na privodnych potrubiach sa namontuji uzatvaracie ventily s meracou vsuvkou (napr. IMI TA STS) pre
napojenie snimaca teploty. Merace tepla sa osadia aj pre kazdu prevadzkovd jednotku na 2. NP.

Na privodnych potrubiach do jednotlivych prevadzkovych jednotiek na 2.NP sa namontuju dvojcestné
zonové uzavery so servopohonom. Tieto zénové uzavery budl prepojené izbovymi termostatmi, pomocou ktorych
bude umoznena regulacia vnutornej teploty v prevadzkovych jednotkach. Pre regulaciu teploty v spolocenskej
sale a v kaviarni bud( osadené dalSie priestorové termostaty.

4. Rozvod potrubi

Hlavné potrubia UK v technickej miestnosti si vedené volne upevnené po stene v systémovych objim-
kach s gumovou vlozkou. Navrhované privodné a vratné potrubia k vykurovacim telesam budu vedené pod stro-
pom 1.NP, pri stenach, a v podlahach.

Prevazna cast potrubnych rozvodov vedenych v podlahach sa ponecha, urité Useky sa odrezu
a odstrania. Nové rozvody budu pripojené na existujice rozvody podla vykresovej Casti PD.

Potrubny rozvod vedeny od zdroja tepla k radiatorom a k bodom napojenia sa na existujlce rozvody vy-
kurovania je navrhnuty z medenych rdr a tvaroviek spajanych technologiou lisovania. Potrubia v podlahach budu
vedené v skladbe tepelnej izolacie podlah.

Tepelna dilatacia rozvodov je kompenzovana prirodzenym lomenim tras. Zhotovitel je povinny pri apli-
kacii kompenzacie respektovat’ technické podklady vyrobcu pri spravnom umiestneni pevnych a volnych bodov.

Potrubie vedené cez stenu, dilatacny celok, resp. ini konstrukciu bude vedené v chranicke s presahom
10mm. Potrubny systém bude vyhotoveny tak, aby bolo umoznené odvzdusnenie na najvyssich miestach

Uchytenie potrubi: Pre uchytenie potrubi pod stropom a pri stenach budd pouzité nosniky (napr. Hilti),
zavesy, podpery, a objimky s gumovou vlozkou. Sicastou dodavky navrhovanych rozvodov budu vsetky potrebné
doplnkové konstrukcie, sliziace pre upevnenie, podopretie a zavesenie potrubi.

5. Armatury
Pred kazdym zariadenim (tepelné Cerpadlo, akumulac¢na nadrz, rozdelovac/zberac, Zasobnik teplej vo-

dy, atd’.) sa osadia prislusné armatry ako napr. uzatvaracie armatury, spatné klapky, filtre, poistné ventily,
vypUstacie ventily, atd’. podla schémy zapojenia zdroja tepla. Material navrhovanych armatdr je mosadz, kvoli
kratkej doby Zivotnosti pozinkované armatlry sa neodpor(c¢ajl instalovat. Armatury s menovitou svetlostou do
DN50 budu spajané zavitovymi spojmi.
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Vsetky armatury vykurovacieho systému budd vo vyhotoveni pre prevadzkovi teplotu 80°C a konstrukcny
tlak min. 6 barov.

6. Tepelné izolacie

Vsetky potrubia vykurovacej sUstavy musia byt izolované kvoli znizeniu tepelnych strat rozvodnej sUsta-
vy tepelnoizolacnymi trubicami v stlade s vyhlaskou ¢. 14/2016 Z.z. Ako izolacia potrubi sa pouzije potrubna
izolacia z penového polyetylénu napr. Tubolit DG, A0°C = 0,040 W/m.K. Pre potrubia vedené od vonkajsich mo-
noblokovych jednotiek tepelnych Cerpadiel do technickej miestnosti sa pouzije potrubna izolacia zo syntetického
kaucuku, napr. Armafelx Ace PLUS (A0°C = 0,035 W/m.K). Zaizolované potrubia v exteriéri budi chranené ople-
chovanim z hlinikového plechu min. hr. 0,5 mm.

Navrhnuté hrubky izolacii v zavislosti od priemeru potrubi su nasledovné:

Priemer potrubia Vnuatorny priemer x hribka izolacie
- DN20 / @22x1,0 mm @22 x 20 mm (PE pena)

- DN25 / @28x1,0 mm @28 x 30 mm (PE pena)

- DN32 / @35x1,5 mm @35 x 30 mm (PE pena)

- DN40 / @42x1,5 mm @42 x 30 mm (PE pena)

- DN32 / @35x1,5 mm @35 x 32 mm (synt. kaucuk)

- DN40 / @42x1,5 mm @42 x 40 mm (synt. kaucuk)

7. Vykurovacie telesa

Na pokrytie tepelnych strat jednotlivych miestnosti budi osadené nové doskové vykurovacie telesa
(napr. Korad Kompakt) konstrukénej vysky 600mm. Tepelné straty miestnosti boli vypocitané na zaklade tepelno-
technickych vlastnosti konstrukcii podla STN EN 12831.

Pripojenie radiatorov so spodnym pripojenim sa prevedie cez dvojrurkovl pripojovaciu sadu napr.
IVAR.KIT DS346 s adaptérmi. Vykurovacie telesa budu vybavené ventilovou vlozkou napr. HEIMEIER VHV 8S-TV15,
ktoré sa zabuduju do radiatorov. Na termostatickych radiatorovych ventiloch sa osadia termostatické hlavice
napr. lvar.T5000.

Uchytenie radiatorov do steny a do prieCok sa zabezpeci jednoduchymi konzolami z ocelového L profilu,
ktoré su sucastou balenia radiatorov, alt. kompaktnymi stenovymi konzolami (napr. Korado Koramont Radik)
podla typu radiatora.

Ocelové doskové vyk. telesa typu KORAD kompakt sa dodavaju s konecnou povrchovou Upravou.

8. Zdroj tepla na vykurovanie - priprava OPV (ohriatej pitnej vody)

Pre vykurovanie s navrhnuté 2 tepelné Cerpadla - monobloky - pre vonkajsiu instalaciu systému vzduch-
voda typu napr. Vaillant aroTherm plus VWL 125/6 A s vykurovacim vykonom (pri A-7/W55) 10,9 kW. Tepelné
Cerpadla sa umiestnia v exteriéri pri objekte. Kvoli spolahlivému nasavaniu vzduchu pri montazi je nutné dodrzat
predpisané odstupové vzdialenosti. Jednotky nezastavat, nezakryvat, zabezpecit ochranu pred zasiahnutim
bleskom, a v pripade potreby aj ochranu voci vandalizmu ochrannou konstrukciou! Riadiace tepelné Cerpadlo
,master“ bude vybavené ekvitermickym regulatorom a druhé tepelné cerpadlo ,slave“ bude vybavené kaskado-
vym modulom napr. VR 32 B.

Tepelné Cerpadla budl osadené na antivibracnych podlozkach, ktoré zabranuju prenosu vibracii do sta-
vebnych konstrukcii. Potrubia vykurovacieho systému vystupujlce z tepelnych Cerpadiel sa pripoja do akumulac-
ného zasobnika s celkovym menovitym objemom 300 L. Akumulacéna nadoba je navrhnuta kvoli plynulému chodu
tepelnych cerpadiel a kvoli bezproblémovému odmrazovaniu vonkajsich jednotiek.

Pre doplnenie vykonu tepelnych Cerpadiel na vykurovanie bude slizit doplnkovy zdroj tepla - elektroko-
tol s vykonom 6 kW napr. Vaillant elo Block VE 6 so zabudovanym obehovym cerpadlom a s expanznou nadobou
s objemom 7L.

Navrhovany teplotny spad zdroja tepla pre vykurovanie pri vonkajsej teplote -11°C je 50/40°C.

Pri montazi tepelnych cerpadiel je potrebné sa riadit’ instrukciami uvedenymi v projektovej dokumenta-
cii a montaznym navodom vyrobcu.

Ohriata pitna voda bude pripravovana v nepriamo ohrievanom zasobniku teplej vody napr. Vaillant VIH
RW 300/3 BR, s menovitym objemom 300 | so zabudovanou prirubovou el. vyhrevnou $piralou s vykonom 3 kW.

9. Reguldcia zdroja tepla:
Prevadzka tepelného cerpadla s ekvitermickou regulaciou

Regulaciu teploty vykurovacej vody bude zabezpelovat centralny ekvitermicky regulator na zaklade
zmien vonkajsej teploty. V tomto pripade musi byt k tepelnym cerpadlam pripojeny vonkajsi snimac teploty.
SGcastou regulacie je snimanie teploty vykurovacej vody na hlavnom privodnom potrubi a v zasobniku teplej
vody. Nastavenim max. teploty vykurovacej vody je mozné ovplyvnit Cinnost ekvitermickej regulacie. Zvolena
teplota vykurovacej vody je naviac aj teplotou obmedzovacou. Spravne nastavenie tejto teploty je jednym zo
sposobov ochrany proti prekroceniu maximalnej povolenej teploty privadzanej do vykurovacieho systému.
Upozornenie: Vonkajsi snimac a systémovy regulator moéze pripajat’ len autorizovany servisny technik. Komfortny
rezim vykurovania dosiahneme vyberom vhodného systémového regulatora.
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10. Zabezpecovacie zariadenie
Na zabezpecenie vykurovacieho systému bude slizit' uzatvorena tlakova expanzna nadoba s membranou
o objeme 50 | napr. Reflex N 50 a poistny ventil DN20. ZaciatocCny tlak systému je 1,13 bar, konecny tlak 2,5 bar,
max. tlak expanznej nadoby je 3,0 bar. Expanzna nadoba bude pripojena do vyk. sUstavy cez poistné potrubie
sGCastou ktorého je automaticky odvzdusnovaci ventil, poistny ventil (otvaraci tlak 2,5 bar), manometer s
vyznacenim studeného, teplého a havarijného stavu, a bezpecnostny pripojovaci uzaver. Servisnu kontrolu
tepelnych cerpadiel a expanznych nadob je nutné vykonat’ 1x rocne! Servisnu kontrolu vykonava servisny technik.
Charakteristika zabezpecovacieho zariadenia vratane zaradenia do skupiny:
Navrhované expanzné nadoby st podla prilohy €. 1 k vyhlaske MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z vyhradené technické
zariadenia tlakové skupiny B pism. f). Podla druhu patria k bezpecnostnému prislusenstvu, ktoré chrani technické
zariadenie tlakové pred prekrocenim najvyssieho pracovného tlaku.
Vypocet poistného potrubia:

zdroj tepla (2 x TC + elektrokotol) 30 kW: dp =1,4 x +/ 30 +15 =22,7 mm - DN 25

11. Uprava vody
Pre napustanie a dopUstanie vody do vykurovacieho systému bude slizit kompaktné zariadenie pre

Upravu vody, ktoré zabezpedi kvalitu vykurovacej vody podla poziadaviek vyrobcu tepelnych cerpadiel. Navrho-
vanu stanicu je potrebné napojit’ na rozvod studenej vody. Rozvod pitnej vody je potrebné chranit pred znecis-
tenim spatnym prietokom kontrolovatelnou spatnou klapkou v zmysle poziadavky STN EN 1717.

12. Vetranie technickej miestnosti
Pre technickdl miestnost’ je potrebné zabezpeclit vetranie podla Vyhlasky ¢. 25/1984 - min. 3-nasobnu
vymenu vzduchu za hodinu. Presny spdsob vetrania technickej miestnosti vid'. v Casti VZT

13. Skusky
Po zhotoveni systému a napojeni potrubnych rozvodov na vykurovacie telesa sa prevedu:

- preplachnutie systému cez vypustacie armatury s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické
necistoty zo systému! Preplachnutie sa vykona pred napojenim zdroja tepla a pred nastavenim predregulacie
armatur.
tlakova skUska Casti zdroja tepla
tlakova skdska rurovych rozvodov podla dodavatela potrubia: 1,5 nasobkom prevadzkového tlaku, min. 1 MPa,
s poklesom tlaku po 1hod menej ako 0,02 MPa

- vykurovacia skiska v rozsahu 72 hodin
O Uspesnej tlakovej skiske sa vyhotovi protokol a zapis do stavebného dennika. Skutocné trasy potrubi sa
zakreslia do skutkového stavu, pre pripad neskorsieho vyuzitia.

14. Uvedenie do prevddzky

Po tlakovej skuske sa nastavi regulacia jednotlivych regulaénych armatlr a skontroluje sa nastavenie
ochrany zdroja tepla a zabezpecovacich prvkov sustavy. Vykurovaci systém sa napUsta upravenou vodou,
a odvzdusni sa na najvyssich miestach. Vyrobca potrubného systému odporica na oSetrenie vykurovacej sUstavy
aplikaciu vhodnym chemickym pripravkom.

Pred uvedenim do prevadzky sa skontroluje poZadovany tlak v systéme a skontroluje sa funkcnost
vSetkych meracich, elektronickych, a poistnych prvkov. Zdroje tepla do prevadzky spusta vylucne servisny
technik, ktory zaroven potvrdzuje zaruény list. Pre spravnu funkciu celého systému sa odporuca vykonat
pravideln( kontrolu a Udrzbu vsetkych zariadeni servisnym technikom.

Obsluha zdroja tepla:

Zdroj tepla bude vybaveny systémom MaR, ktory umoznuje obcasnu obsluhu. Z hladiska MaR je mozné
zdroje tepla obsluhovat’ pochddzkovou obsluhou. Potrebné je respektovat:

—vyhl.C. 25/1984 Z.z. v zneni vyhl.¢.75/1996
—ustanovenia Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z. § 17/3 a § 20
—STN 69 0012, Priloha, ¢l. 6 a7

—STN 07 0711 - zariadenia CHUV

15. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri prdci
Pocas realizacie navrhovaného vykurovacieho systému je potrebné dodrzat’ nasledovné predpisy:
- Vyhlaska SUBP SR &.508/2009 Zb. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpe¢nosti tlakovych,
zdvihacich, elektrickych a plynovych technickych zariadeni a o odbornej sposobilosti.
- Vyhlaska €. 147/2013 Z. z. o zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi
sGivisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti
- Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci 124/2006.
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- Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 391/2006 o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na pracovisko
Zariadenia technickej miestnosti budi umiestnené tak, aby bol zabezpeceny pristup k zariadeniam vy-
Zadujlcim obsluhu a Gdrzbu. Povrch vsetkych zariadeni v technickej miestnosti, ktorych teplota presahuje 50°C
(okrem uzatvaracich armatir), bude opatreny tepelnou izolaciou. Tepelné izolacie si dimenzované na dotykovl
teplotu <50°C, aby nedoslo k Urazu popalenim.

16. Poziadavky pre ostatné profesie

Elektro:

- pre jednotlivé tepelné Cerpadla zabezpecit elektrické pripojenie 400V 3N ~ 50Hz (8,0 kW)

zabezpedit elektrické pripojenie pre elektrokotol 6 kW, 400V

zabezpedit elektrické pripojenie pre obehové cerpadla cerpadlovych skupin 230V - 3x

zabezpedit elektrické pripojenie pre elektricky ohrieva¢ zabudovany v zasobniku teplej vody - 400V, 3kW
- zabezpecit' elektrické pripojenie pre izbové termostaty 230V - 7x

zabezpedit elektrické pripojenie pre dvojcestné zonové uzavery 230V - 5x

zabezpedit elektrické pripojenie pre Upravu vody - 230V

uzemnenie kovovych cCasti vykurovacieho systému

Zdravotechnika:
- riesit’ privod vody pre napustanie a dopliovanie vody do vyk. systému - G 3/4“ cez Upravu vody
- zabezpecit’ odvod vody z poistnych ventilov do odpadového potrubia cez zapachovy uzaver

Vzduchotechnika:
- zabezpecit’ vetranie technickej miestnosti

Stavebné prace:
- zhotovenie podkladu / konstrukcie pre pruzné ukotvenie tepelnych Cerpadiel pri objekte
- vytvorenie potrebnych prestupov v miestach prechodu potrubi cez stenové a stropné konstrukcie.

UPOZORNENIA:

- Montazne prace moéze vykonavat len organizacia s prislusnymi skiSkami a opravnenim v zmysle platnych
vyhlasok, predpisov, noriem a montaznych navodov vyrobcov pouzitych vyrobkov!

- Typy navrhnutych zariadeni a pouzitych vyrobkov vykurovacej sustavy su referenéné, mézu byt zmenené na
vyrobky s ekvivalentnymi technickymi parametrami pre urceny Ucel iba so sihlasom projektanta!

- V zmysle platnych predpisov zhotovitel diela je povinny pouzit vyrobky, ktoré maju platny certifikat, prip.

atest o vhodnosti pouzitia pre vystavbu navrhnutého diela na Uzemi SR!

Materialy a konstrukcie, ktorych rozmer je zavisly od presnych rozmerov na stavbe je potrebné objednat az po

zamerani skutkového stavu pocas realizacie.

- Presnu trasu vedenia navrhovanych potrubi je potrebné prisposobit’ skutoénym podmienkam pri realizacii so
zohladnenim ostatnych rozvodov a stavebnych konstrukcii!

- Presny sposob regulacie vykurovacieho systému nie je sucastou tejto Casti projektovej dokumentacie. Pre
podrobny navrh regulacie je potrebné vypracovat samostatny projekt merania a regulacie - MaR!

- Protipoziarne zabezpecenie stavby nie je predmetom tejto Casti PD. Vsetky prestupy rozvodov vykurovania cez
poziarne deliace konstrukcie musia byt utesnené protipoziarnymi upchavkami v sulade s protipoziarnymi a
bezpecénostnymi predpismi!

- Elektronické komponenty a zariadenia vykurovacej sustavy pripojit’ do elektrickej siete.

- Nedodrzanim naplne a pokynov tejto projektovej dokumentacie projektant nezodpoveda za vzniknuté poruchy
a skody, pripadne ohrozenie zdravia a zivota pracovnikov na stavbe pocas realizacie.

- Tato projektova dokumentacia je dusevnym majetkom jeho zhotovitela a podlieha platnému autorskému
zakonu. Kopirovanie, rozmnoZovanie, zverejiovanie, a pouzivanie projektu a jeho casti je mozné iba
s pisomnym sthlasom zhotovitela!
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Rocéna potreba energie na vykurovanie:
Teoreticka ro¢na spotreba tepla na vykurovanie:

[ Quuyit = Quia*3600724%c*d(ti-te)/(ti-te) (kJ) |

kde:
Qwyk1 = 21,103 kW tepelna strata objektu na wkurovanie
€ = 0,75 - sUcinitel nesu¢asnosti prevadzky, druhu regulécie a rezimu vykur.
€ = 0,80 - cetralna regulécia
€ = 0,75 - cetralna regulécia zénova
€ = 0,70 - cetrélna regulécia a individuélna regulacia
d = 210 dni pocet dni wkurovania
ti = 20,0 °C wpoctova wnitornd teplota
te = -11,0 °C wpoctova vonkajsia teplota
te’ = 4,2 °C priemern& vonkaj$ia teplota vzduchu za wkurovacie obdobie
Qd,vyk1 = 146,36 GJ
Qd,vyki = 40,66 MWh

Roéna potreba energie na pripravu teplej vody:

Teoreticka ro¢na potreba tepla na pripravu OPV:

Qg v =4,182. Vw.(t2—t1) /3,6  (KWh/rok)

kde:

Vip = 0,003 m3/umytie potreba teplej vody pre umytie ruky (I / 1 umytie)

ty = 37 °C teplota vody pre umyvanie ruky

N, = 100 0s pocet navstewnikov

ny = 3 X pocet umyti 1 navdtewnikom

Vap = 0,002 m3/jedio denna potreba teplej vody pre pripraw jedal (21 / jedlo)
to = 55 °C teplota vody pre umyvanie riadu a pripraw jedla

N, = 100 0s pocet navstewnikov

n, = 2 X pocet wrobenych jeddl pre 1 navstewnika

Vap = 0,0002 m3/den denné potreba teplej vody - upratovanie (0,21 / m?)
to = 55 °C teplota vody pre upratovanie

Ng = 364 m? plocha upratovanej €asti objektu

ng = 1 X pocet upratovani za den

Vv = 1012,8 | celkova denna potreba teplej vody s teplotou 55°C
N = 108 dni pocet pracownych dni sistawy na ohrev OPV

Vw = 109,38 m3/rok poZadovany objem teplej vody za rok

to = 55 °C teplota ohriatej vody v zasobniku teplej vody

t4 = 10 °C teplota studenej vody

Quq,tav = 20,58 GJ / rok

Qq, tav = 5,72 MWh / rok Roc¢na potreba energie na pripravu teplej vody
Qq, v = 5717,96  kWh / rok

Projektovany tepelny prikon na pripravu TV - ®pyw

q)DHW = VTV . (GTV - esv) / (860 . Z) (kW)

kde:

Vv = 300 objem zasobnika teplej vody ()
O1v = 55 teplota teplej vody (°C)

Bsv = 10 teplota studenej vody (°C)

z = 2,0 pozadovana doba ohrewu (h)
Pprwe = 7,8 kKW

Technicka sprava - VYKUROVANIE
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Celkovy projektovany tepelny prikon na vykurovanie - @y
Oy =(1+p). Py vyp (KW)

kde:

DL vyp = 21,1 projektovany tepelny prikon vypocitany podfa STN EN 12831 (kW)

p = 0,05 prirazka zohladriujlca starty v rozvodoch:
p = 0,05 - velmi kvalitna tepelna izolacia a chranena poloha rozvodov
p = 0,10 - menej kvalitna tepelna izolacia a menej chranena poloha rozvodov
p = 0,15 - nekvalitna tepelna izol4cia a nepriazniva poloha rozvodov

D = 222 kW

Vykon systému vyroby tepla podla STN EN 12828:
Dsy = fu - P + forw - Pory + fas - Pas (kW)

kde:

fhL = je nawhovy faktor projektovaného tepelného prikonu pre vwykurovanie (-)
by = projektovany tepelny prikon pre vwkurovanie (kW)

fonw = nawhovy faktor systémov pre pripraw teplej vody (-)

Pphy = tepelny prikon pre pripraw teplej vody (kW)

fas = nawhovy faktor pripojenych systémov pre vetranie, klimatizaciu a iné (-)
Ppg = tepelny prikon pripojenych systémov pre vetranie, klimatizaciu a iné (kW)

1. prevadzkova Spicka:

¢SU1 = 0,8 . q)HL + 1,0 . ¢DHV + 0,8 . ¢AS (kW)
Dgyy = 25,6 kW

2. prevadzkova Spicka:

¢SU2 = 1,0 . q)HL +1 ,0 . ¢AS (kW)

Dg 2 = 22,2 kW

®gy = max. (Psyy , Psyz) (kW)

Dgy = 256 kw |
Navrh: 2 xtepelné Cerpadlo: Vaillant aroTherm plus VWL 125/6 A
pri Tyonk = -2 °C a Ty =55 °C - Qyyk = 12,1 kW, celkom: 2 x 12,1 kW = 24,2 kW
pri Tyonk = -7 °C a Ty = 55 °C - Qyyx = 10,9 kW, celkom: 2 x 10,9 kW = 21,8 kW
pri Tyonk =-12°C a Tyyk =55 °C - Qyyx = 9,0 kW, celkom: 2 x 9,0 kW = 18,0 kW
"+ 1 x elektricky kotol: Vaillant eloBlock VE 6 s vykonom 6 kW
“+ 1 x elektricka ohrevna Spirdla pre zasobnik teplej vody: 3 kW
Celkovy tepelny vykon zdroja tepla pri Tyonk =-12 °C: 30,0 kW

Technicka sprava - VYKUROVANIE STRANA 8/10



ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI BUDOVY KULTURNEHO DOMU V KOSTOLNEJ PRI DUNAJI

DOKUMENTACIA PRE OHLASENIE STAVEBNYCH UPRAV

Vypocet objemu expanznej nadoby pre vykurovanie:

Vstupné udaje pre vypocet:

- celkovy vodny objem vykur. systému:

- maximalna navrhova poruchova teplota:
Bmax = epriv +5°C

Bpiv - maximalna teplota privodnej vykurovacej vody na wystupe zo zdroja =

- zvaéSenie objemu vody:
Vex = €. Vgystem / 100
e - sUcinitel expanzie (%)
e=1- Pomax / Pomin

Psmax - hustota vody pri maximalnej nastavenej prevadzkovej teplote (60°C) =
Psmin - hustota vody pri najniznej pripustnej teplote wk. systému (10°C) =

- objem vodnej rezervy: Vwr = 3,0 |
Vwr 20,2 . Vg
Vwr23L

- staticky tlak: Pst = 0,53 bar
pst=p-g-hmax/105
p - merna hmotnost wkurovacej vody = 999,7 kg/m®
g - tiazové zrychlenie = 981 m/s?
hmax - Staticka wska wkurovacej sustawy = 54 m

Uréenie objemu expanznej nadoby:

- zaciatoény navrhovy tlak: Po = 0,83 bar
Po = Pst + Py
Py - tlak diftznych vodnych par (pretlak vod. pary pri max. prevadzkovej teplote) =

- zaciatoény tlak: Pini = 1,13 bar
Pini 2 Po + 0,3

- otvaraci pretlak poistného ventilu: Psv = 2,5 bar
Psv = Pen - (0,5 alebo 1) okrem systémov s max. prevadzkowm tlakom 3 bary
Pen - pripustny prevadzkowy pretlak = 2,5 bar

- koneény navrhovy tlak: Prin = 2,0 bar
Prin < 0,9 . Psy pri psy > 5 bar
Prin < Psv - 0,5 bar pri  pgy <5 bar

- minimalny objem expanznej nadoby: VN min = 45,0 |
Vi,min = (Vex + Vwr) - ((rin + 1) / (Pfin - P0))

Navrh expanznej nadoby:

- pocet n = 1 ks

- objem V,, = 50 I

- typ: Reflex N 50

- vstupny pretlak: 0,83 bar

- max. prevadzkowy tlak: 2,50 bar

- minimalny plniaci tlak systému: Pa.min > 0,95 bar
pa,min 2 (Vn . (pO + 1) / (Vn - VWR)) -1

- maxmalny plniaci tlak systému: Pa,max < 1,08 bar

Vsy stem

emax

Vex

881,0 |
60,0 °C

14,5 |

1,65 %

Pamax < ((Prin + 1) / (1 + (Vex ™ (Prin+ 1)) / (VN * (po + 1)))) - 1

Technicka sprava - VYKUROVANIE
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- prietokovy prierez najuzsej casti poistného ventilu: A, 41,1 mm?
Amin = ®/ (Kdr : K)
) - poistny wykon poistného ventila vyjadreny ako tepelny wkon zdroja tepla =

Ka - Specifikovany suginitel redukovaného wytoku (-)
- pokial pri poistnom zasahu unikaju plyny/pary, hodnotu udava vyrobca =

- pokial pri poistnom zasahu unika voda, mozno uvazovat Ky, =
K - konstanta - parametre sytej pary pri otvaracom pretlaku podla tab.

Navrh poistného ventilu:

- typ: Ivar.PV KD 1/2"x3/4"
- rozmer: DN20

- najmensi prierez: 177 mm

- wtokowy suginitel: 0,58

- otvaraci tlak psv: 250 kPa

Vo Velkych Ulanoch: 03.2025

Vypracoval: Ing. Balint Lancz
e-mail: lanczbalint@gmail.com
tel.: +421 915 042 546
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